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Pasión por el agua
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Buceo con certificación PADI

45 min - 90 min



Pasión por el agua
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Pasión por el agua



Pasión por el agua



Pasión por la computación y el OpenSource

Cluster de Computación openMosix

16 ordenadores
@GEB Universidad de Málaga

https://en.wikipedia.org/wiki/OpenMosix


Pasión por la investigación y el aprendizaje



Pasión por compartir

Málaga Wireless 2003 @ La Térmica
Investigar, Aprender y Compartir



Escanear las cosas para buceadores

La idea principal 💡



Escanear las cosas para buceadores

Escanear estructuras, rocas y 
montículos



Escanear las cosas para buceadores

12

SONAR y buscadores de peces



Escanear las cosas para buceadores
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Meshroom
Meshroom es un software libre de código abierto para la Recontrución 3D

basado en el entorno de fotogrametría de visión por computador AliceVision



Escanear las cosas para buceadores

Fotogrametría 📸

Video thanks to Andalúsea Robótica Submarina

(Click on the image to watch the video)

http://www.youtube.com/watch?v=lA5o3nm9hc8


Escanear las cosas para buceadores

Fotogrametría 📸

(Click on the image to watch the video)

http://www.youtube.com/watch?v=z0iisU_Lsag


Escanear las cosas para buceadores

Fotogrametría 📸

Video thanks to Andalúsea Robótica Submarina

(Click on the image to watch the video)

http://www.youtube.com/watch?v=5-8DZTo-WTo&t=3


Escanear las cosas para buceadores

Fotogrametría 📸

(Click on the image to watch the video)

http://www.youtube.com/watch?v=VvwOemAoXDI


Principio de Arquímedes

Any object, totally or partially 
immersed in a fluid or liquid, is buoyed 
up by a force equal to the weight of the 
fluid displaced by the object.

Todo cuerpo sumergido en un líquido 
experimenta una fuerza hacia arriba 
equivalente al peso del volumen 
desalojado

Die Auftriebskraft eines Objekts in 
einem Medium entspricht exakt der 
Gewichtskraft des Mediums, das 
durch das Objekt verdrängt wird. 



Principio de Arquímedes



Principio de Arquímedes
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Ley de Boyle-Mariotte

At constant temperature (and low pressure) the 
volume V of a gas mass M is inversally proportional to 
its pressure p, i.e., pV = const

El volumen ocupado por un gas, a temperatura 
constante, es inversamente proporcional a su 
presión

Der Druck idealer Gase bei gleichbleibender 
Temperatur und gleichbleibender Stoffmenge 
umgekehrt proportional zum Volumen ist



Ley de Boyle-Mariotte

V=60 liters
P=0.5 atm

V = 30 liters
P = 1 atm

V = 15 liters
P = 2 atm



Todo junto: Arquímedes y  Boyle-Mariotte



Vamos a romper el mito

(Click on the image to watch the video)

http://www.youtube.com/watch?v=MdfUSNzc0Xk&t=199


Vamos a romper el mito

(Click on the image to watch the video)

http://www.youtube.com/watch?v=KLEH8RJsYgI&t=295


Un poco de teoría submarina

��

✅

✅



¡Estamos listos!



¿Qué lo hace novedoso?

Totalmente digital
Comunicación inalámbrica

(control inalámbrico y video inalámbrico)



Hardware usado



Hardware usado



Hardware usado



Hardware usado

Raspberry Pi Pico

Arduino Mega 2560

ESP32



Características

● Hardware y Software Libre

● Bajo coste

● Bajo consumo

● Comunicación fluida para un funcionamiento adecuado

● Telemetría en tiempo real y posicionamiento

● Visualización en tiempo real sin consumo de ancho de banda

● Refrigerado por agua



Log de Datos



QGround Control y el protocolo Mavlink



Skydroid



Micro MinimOSD



Sistema de flotabilidad obsoleto

http://www.youtube.com/watch?v=LPU1tdODrDE


¿Qué es lo que no funcionó en el primer sitio?

● Mi propio software de visualización (GTK)

● Flotabilidad automática

● Alimentación de módulo GSM/GPRS/GPS

● Distribución de la masa y el volumen (Archimedes)

● Aislamiento

● Sistema de gestión del umbilical

● Tamaño del ROV

● Aerodinámica (vértices)

● Tamaño de las hélices, fuerza de los motores y empuje



● Command and conquer (juego español, divide y vencerás) 💥
● Placa de analítica de aguas

● Torpedo (Micropython) - Fast and Furious!

¿Qué más?



Torpedo



Otros usos

● Fotografía submarina

● Búsqueda de cuerpos

● Estudio y actuación sobre especies invasoras

● Arqueología

● Acompañamiento en submarinismo

● Minusvalías y enfermedades bajo el agua

● Simulación de juegos (carreras, batallas y competiciones)

● Batimetría barata



Conclusiones

● Aprendiendo (electrónica y micronctroladores)

● Sí puedo

● No abandonar

● Usando hardware y software libre y compartirlo con el resto del 
mundo para que en el futuro tengamos un Google Maps del 
fondo marino.
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Este es Alioli ROV

(Pulsa en la imagen para ver el video)

http://www.youtube.com/watch?v=HJM8vM8wQmM
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Gracias - Thank you
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